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Введение
Серебро всегда играло большую роль в жизни человека. Высокая химическая устойчивость, ценные физические свойства и красивый внешний вид сделали серебро незаменимым материалом для изготовления разменной монеты, посуды и украшений.  Сейчас сплавы серебра применяются в различных областях науки и техники: в качестве катализаторов для электрических контактов, как припои. Так же широко используется бактерицидное действие серебра в медицине и санитарии. С давних времен наши предки заметили особенность серебряных изделий: темнеть с течением времени. Тогда перед людьми впервые возникла задача очистить драгоценный металл от «порчи», которая представляет собой налет оксидов и сульфидов серебра, а также примесей. 
На примере самых популярных, и самых неоднозначных методов удостоверимся в их компетентности, определим, за счет каких процессов они протекают. Сделаем выводы о сферах применения того или иного метода. Это и является целью работы. Задачи работы: исследовать различные методы очитки серебра (народные и научные); определить, что лежит в основе очистки; выявить закономерности; подтвердить, либо опровергнуть достоверность того или иного метода; установить затраты времени, энергии, материалов, на основе чего выбрать наиболее эффективный и быстрый народный и научный методы очистки серебряных изделий, а затем провести их подробный анализ в лабораторных условиях. 
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Из опытов,  рассмотренных в главе 2, были проведены, те которые может осуществить каждый и даже в домашних условиях. Из них было необходимо выявить два наиболее действенных способа очистки, с наименьшими затратами времени и энергии. Эти методы в дальнейшем будут подвергнуты лабораторному анализу. Фототчет по опытам, проведенным в данном разделе, размещен в приложении 1.
1. Опыт 1-й. Нашатырный спирт.
Оборудование:
10% раствор гидроксида аммония (NH₃·H₂О) – нашатырный спирт, серебряное кольцо 875 пробы, пластмассовая емкость с крышкой.
Что делала:
> Налила в пластмассовую емкость достаточный объем нашатырного спирта.
> Опустила серебряное кольцо в раствор.
> Закрыла емкость крышкой, оставила на 15 минут. 
> Оставила еще на 45 минут.
> Достала кольцо из раствора, вымыла водопроводной водой.
Что наблюдала:
Темный налет стал исчезать с кольца, через 15 минут были видны небольшие изменения. Спустя час большая часть темного налета исчезла. Кольцо обрело яркий блеск.
2. Опыт 2й. Кашица мела в водном растворе аммиака.
Оборудование:
10% раствор аммиака (NH4), кольцо серебряное 925 пробы, кусочек мела, лист бумаги, молоток, пластмассовая емкость, зубная щетка.
Что делала:
> Мел измельчила до состояния порошка.
> Налила в пластмассовую емкость достаточный объем раствора аммиака.
> Пересыпала меловой порошок в раствор.
> При помощи зубной щетки, и меловой кашицы, обрабатывала кольцо счищающими движениями.
> Вымыла кольцо водопроводной водой.

Что наблюдала:
В самом начале обработки с кольцом никаких изменений не происходило. Спустя минут пять темный налет стал постепенно исчезать, кольцо стало светлеть. После 10 минутной обработки, большая часть налета исчезла с кольца, появился яркий блеск. Но на кольце можно разглядеть небольшие царапины.

3. Опыт 3й. Зубной порошок.
Оборудование:
Зубной порошок, серебряный кулон 875 пробы, пластмассовая емкость, вода, зубная щетка.
Что делала:
> Заполнила пластмассовую емкость водой примерно на 1/3.
> Смочив зубную щетку водой, взяв на нее немного зубного порошка, начала счищающими движениями обрабатывать кулон в течении 3 минут.
> Вымыла кулон водопроводной водой.
Что наблюдала:
Темный налет начал исчезать практически сразу. За 3 минуты удалось полностью очистить серебряное изделие. Появился характерный яркий блеск.
4. Опыт 4й. Раствор соды в алюминиевой посуде.
Оборудование:
Стеклянная термостойкая емкость, сережка серебряная 875 пробы, сода (NaHCO3), фольга (Al), вода, столовая ложка, плита.
Что делала:
> Обернула стеклянную емкость фольгой изнутри (вместо алюминиевой посуды.)
> Заполнила емкость водой примерно наполовину.
> Добавила внутрь 2,5 столовых ложки соли, перемешала. 
> Опустила сережку в раствор.
> Переместила емкость на плиту, довела до кипения.
> Вымыла кольцо водопроводной водой.
Что наблюдала:
Когда раствор дошел до кипения, из-за сильного выделения пара было трудно увидеть изменения. По завершении опыта, стало очевидно, что часть налета исчезла с кольца, появился блеск.
Народные способы очистки серебра:

1) Опыт 1й. Мыльный р-р, куда добавлены в равной части водка и сок лимона.

Оборудование:
Мыло хозяйственное, вода, водка, сок лимона, кольцо серебряное 925 пробы, пластмассовая емкость (3 шт),  нож, мерный стакан. Уксус столовый 70%й, 100г соли, пинцет, сито.
Что делала:
> Выдавила сок лимона, отмерила 100 мл и перелила в 1ю емкость.
> Налила 100 мл водки во 2ю емкость.
>100 грамм хозяйственного мыла, поместила в 3ю емкость, залила водой, приготовила мыльный раствор. 
> Перелила водку и сок лимона в мыльный раствор.
> Поместила кольцо в получившийся раствор, закрыла крышкой, убрала в темное место на 12 часов (имитация ночных условий.)
> достала кольцо и поместила его в емкость с раствором уксуса и 100 гр. соли, закрыла крышкой, оставила на 15 минут.
> Вымыла кольцо водопроводной водой.
Что наблюдала:
Перед тем как опустить кольцо в раствор с уксусом, обратила внимание, что темного налета стало значительно меньше, после завершения опыта, стало заметно, что кольцо очистилось. Появился характерный яркий блеск. 

2) Опыт второй. «Рецепт бабушки» (бульон из-под сваренных яиц.)
Формулировка:
Отварите несколько яиц и в остывший «бульон» поместите серебряные изделия на некоторое время.

Оборудование:
Куриное яйцо-3шт., вода, кольцо серебряное 925 пробы, стеклянная термостойкая емкость, плита, поварешка.

Что делала:
>Опустила куриные яйца в стеклянную емкость.
> Налила в емкость с яйцами такой объем воды, что бы яйца оказались полностью в нее погружены.
> Переместила емкость на плиту, довела до кипения.
> Достала из емкости яйца, оставила бульон остывать.
> Как только бульон остыл (перестал выделяться пар) поместила в него кольцо, оставила на 15 минут.
> Вымыла кольцо водопроводной водой.

Что наблюдала:
Через 15 минут темный налет стал отставать, его можно было стирать  салфеткой. Появился характерный блеск.
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-Все опробованные способы работают примерно в одинаковой степени но:
- требуют разные затраты времени,
 -многие имеют сложный набор компонентов,
-некоторые могут испортить изделие и не подойдут для изделий с камнями.
-Самым быстрым химическим способ очистки оказался 10% раствор аммиака. 
-Среди народных методов наиболее быстрым и действенным оказалась вода из-под вареных яиц. 
Эти методы будут проанализированы в лаборатории.
[bookmark: _Toc509961306] Научный способ очистки. 10% раствор аммиака
Фотоматериал к данному разделу размещен в приложении 2.
Оборудование:
Серебряная цепочка с подвесками 925 пробы m3 =6,5003г, серебряная цепочка 925 пробы m2 =8,1139г, маленький химический стакан, 10% раствор аммиака, три пробирки со штативом, индикаторы: метиловый оранжевый, лакмус, фенолфталеин, раствор нитрата свинца.
Что делала:
>Опустила серебряные изделия в стакан, залила раствором нашатырного спирта.
>Оставила на 15 минут в вытяжном шкафу.
>Вымыла украшения дистиллированной водой.
>Высушила, взвесила на аналитических весах.
> Установила среду в получившемся растворе (индикаторы: метилоранж, лакмус, фенолфталеин.)
>Провела качественную реакцию на сульфиды (Pb(NO2)2)
Что наблюдала:
Интенсивное изменение окраски раствора (выпадение осадка): с бесцветного на мутно-желтый. Появился характерный блеск. Слой темного осадка сульфидов серебра и меди прореагировал с нашатырным спиртом:

Ag2S + 4NH4OH = [Ag(NH3)2]2S + 4H2O
CuS + 2NH4OH = Cu(OH)2 + (NH4)2SO4  или 
CuSO4 + 4NH4OH = [Cu(NH3)4]SO4 + 4H2O 
	
	
	
	
	


CuO + 4NH4OH = 3H2O + [Cu(NH3)4](OH)2
Масса цепочки с подвесками уменьшилась m3(2) =6,4754 г, как и масса обычной цепочки m4 = 8,1139 г. Можно сделать вывод, что изделие действительно очистилось от осадка, тк убавило в массе. При добавлении в первую пробирку 4х капель метилоранжа цвет стал оранжевым, лакмус – цвет исходного раствора не изменился, остался желтоватым, фенолфталеин – малиновый. Следовательно, среда получившегося раствора – щелочная. При добавлении нитрата свинца наблюдалось выпадение белого творожистого осадка – сульфат свинца PbSO4.
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Фотоматериал к данному разделу размещен в приложении 3.
Оборудование:
Серебряный кулон 925 пробы m1 = 3,5148 г, серебряная цепочка m2 = 7,8399 г, химический стакан V = 1л, 3 куриных яйца, 500 мл дистиллированной  воды, три пробирки со штативом, индикаторы: метиловый оранжевый, лакмус, фенолфталеин, раствор нитрата свинца.
Что делала:
>Налила необходимый объем H2O в химический стакан, опустила 3 яйца в воду, поставила на электроплитку при температуре 500 С0 довела до кипения.
>Сняла стакан, с содержимым с плиты, оставила остывать.
>В остывшую воду опустила серебряные, изделия оставила на 15 минут.
>Достала изделия, вытерла насухо, взвесила на аналитических весах.
> Установила среду в получившемся растворе (индикаторы: метилоранж, лакмус, фенолфталеин.)
>Провела качественную реакцию на сульфиды (Pb(NO2)2)
Что наблюдала:
Вода из-под сваренных яиц не изменила цветовой окраски, однако часть темного налета ушла, появился характерный блеск:
CaCO3 + Ag2S = Ag2CO3 +CaS
Масса цепочки уменьшилась m2(2) = 7,8390г, как и масса кулона m1(2) = 3,5132 г.  Опять же можно сделать вывод, что темный осадок действительно был удален с поверхности изделия, так как видна убыль веса. При добавлении в первую пробирку 4х капель метилоранжа цвет стал оранжевым, лакмус – цвет исходного раствора не изменился, остался бесцветным, фенолфталеин – бесцветный. Следовательно, среда получившегося раствора – нейтральная. При добавлении нитрата свинца видимых изменения не произошло, следовательно, сульфатов и сульфидов в получившемся растворе нет.
Для получения более подробных сведений был приготовлен новый отвар из яйц той же партии. 
Далее, оба раствора (до очистки и после) были упарены на песчаной бане, для увеличения концентрации растворенных в них веществ. После чего растворы были разлиты в химические стаканы, отмаркированы: «Д» и «П» (раствор «до» и «после»). С растворами был проведен ряд качественных реакций на определение:
· сульфатов (BaCl2) ни в одном из растворов изменений не наблюдалось.
· Сульфидов (СuSO4) ни в одном из растворов изменений не наблюдалось.
· С+ - катионов кальция (Na2CO3) ни в одном из растворов изменений не наблюдалось.
· Ag+ - катионов серебра (HCl) ни в одном из растворов изменений не наблюдалось.
· Ba+ -катионов бария или сульфидов (CuSO4) в растворе после очистки изменений не наблюдалось, однако в растворе До наблюдалось образование белого студенистого осадка, а значит, возможно наличие катионов бария.
Вывод: концентрация растворенных веществ мала, для того что бы их идентифицировать. Или есть вероятность, что вещества находятся в растворе в виде комплексных соединений, которые на данный момент определить на практике довольно непросто. В связи, с чем возникла следующая гипотеза.
Возможно, при варке куриных яиц в воду выделяется тиомочевина (или соединение ей подобное), при помощи которой и происходит очищение серебряных изделий.
С точки зрения теории данное предположение может быть основано на следующих фактах. 
Органические дисульфиды -  соединения, которые содержат в составе два атома серы, общей формулы R-S-S-R. Могут рассматриваться, как органические производные дисульфана (H2S2.) Известно, что при t =800 C дисульфиды разлагаются с выделением тиомочевины, как мы знаем, температура кипения воды равна 1000. И так как среди физических свойств тиомочевины нет разложения при высоких температурах, можно предположить, что именно она и выделяется при варке. Но к сожалению, проверить данную гипотезу на практике пока не представляется возможным.
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Общая масса серебряных украшений, что использовались в эксперименте, уменьшилась:
m(общ.) = 25,9685г    m(общ.2) = 25,9409 г .
При очищение аммиаком среда, в получившемся растворе щелочная и также, в нем содержатся сульфаты, о чем свидетельствует выпадение белого осадка PbSO4, по средствам образования которых и произошло очищение. А в воде из под вареных яиц среда нейтральная, а также сульфидов и сульфатов не обнаружена. Значит, установление вещества по средствам которого происходит очищение серебряных изделий данным способом еще подлежит установлению, однако была выдвинута гипотеза, предполагающая выделение тиомочевины во время варки яиц; проверить которую на практике пока не представляется возможным.
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Народные и научные методы очистки работают, но имеют разные механизмы химических процессов, а значит разные затраты времени, энергии и материалов. Очистка изделий химическими способами может занимать от 10 до 15 минут времени, трудозатраты приближены к минимальным, с легкостью справляется 1 человек, так как механическое воздействие отсутствует, стоимость очистки может составить от 15 рублей (например раствор аммиака) до 600 (если это специальный раствор, изготовленный ювелирной компанией), химизм процессов представляют как органические так и неорганические реакции (тиомочевина и аммиак.)
Очистка изделий народными методами может занимать от 3 минут (зубной порошок) до нескольких часов (мыльный раствор водки и лимонного сока)
Поставленные цели данной работы были выполнены. Удалось сделать вывод о компетентности известных методов и определить, что за процессы лежат в их основе. Так же удалось установить, что научные методы больше подойдут для очистки изделий на производстве, например в ювелирной мастерской, а народные методы являются более доступными для потребителей. 
Однако выбирая способ очистки для серебряного изделия стоит учитывать затраты, времени, энергии и материалов, что бы подобрать наиболее удобный лично для вас.
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Приложение 1
Опыт с Нашатырным спиртом:
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Кашица мела в водном растворе аммиака:
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 Зубной порошок:
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