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Введение

Гевея (каучуковое дерево) – это тропическое растение, которое встречается в Индонезии, Малайзии и Южной Америке. 
Само дерево гевея относится к роду красных деревьев, поэтому отличается необыкновенной прочностью и твердостью древесины, которая к тому же легка в обработке. Но главной ценностью этого вечнозеленого растения является его сок. Гевея является очень ценным, основным каучуконосным растением. Ее млечный сок в коре ствола и ветвей содержит большое количество натурального каучука, именно гевея является основным его источником.

Но, к большому сожалению, данное растение уязвимо для вредителей и болезней, в следствии чего погибает. И встает вопрос об альтернативных источниках каучука.
Проблема
     Гевея – растение, которое является основным источником добычи каучука. Оно погибает, и встает вопрос об альтернативных источника каучука. 

Цель работы
Найти альтернативный наиболее выгодный источник добычи каучука.

Задачи работы:
1. Проанализировать Гевею как каучуконосное растение.
2. Рассмотреть каучуконосные растения и определить наиболее подходящие варианты добычи каучука.
3. Оценить подобранные каучуконосные растения с экономической и практической точки зрения.

Каучуки
– это  натуральные или синтетические эластомеры, характеризующиеся эластичностью, водонепроницаемостью и электроизоляционными свойствами.
Каучук находится в разных частях растения, и по этому признаку их (то есть растения) классифицируют на группы:
· Латексные (вещество накапливается в млечном соке);
· Паренхимные (в стеблях и корнях);
· Хлоренхимные (в листьях и молодых зеленых побегах). 

Синтетический каучук - это высокомолекулярное соединение, получаемое методом полимеризации или сополимеризации мономеров с непредельными связями (изопрена, изобутилена, бутадиена, стирола и т.п.).     
Натуральный каучук - это стереорегулярный полимер, в котором молекулы изопрена соединены друг с другом по схеме 1,4- присоединения с цис-конфигурацией полимерной цепи
В природных условиях натуральный каучук образуется не путем полимеризации изопрена, а другим, более сложным способом.

nCH2 =C(CH3 )-CH=CH2 + nCH2 =C(CH3 )-CH=CH2   ( - CH2 -C(CH3 )=CH-CH2 - CH2 -C(CH3 )=CH-CH2 -)n    - реакция получения натурального каучука (браз.  гевея)
Это означает, что натуральный каучук имеет стереорегулярное строение, которое обусловливает его ценные свойства. (рис.1)
[image: http://www.himhelp.ru/pics/428_438115498.gif]рис.1 формульная единица натурального каучука
 
     Важнейшее физическое свойство каучука — эластичность, т.е. способность обратимо растягиваться под действием даже небольшой силы. Другое важное свойство — непроницаемость для воды и газов. Основной недостаток каучука — чувствительность к высоким и низким температурам. При нагревании каучук размягчается и теряет эластичность, а при охлаждении становится хрупким и также теряет эластичность.

Каучуконосные растения
Мы рассмотрели некоторые наиболее выгодные каучуконосные растения, а именно: 


Рис. 2. Анализ каучуконосных растений

Получение резины из каучуконосных растений
Получение резины из Фикуса:

Оборудование и материалы: 

· один-два листа Фикуса;
· спиртовка; 
· хлорид кальция; 
· сера; 
· пробирка; 
· предметное стекло; 
· держатель; 
· стеклянная палочка; 
· пинцет; 
· шпатель.


Ход работы: 
Срезаем один-два листа фикуса и собираем в пробирку выделяющийся из черенков млечный сок. К собранным каплям сока приливаем немного воды и добавляем 0,5 г хлорида кальция. Перемешиваем. Очень скоро на поверхности раствора появляются хлопья. 
В эти хлопья мы добавляем на кончике шпателя серу, которая будет служить вулканизирующем агентом,(образовывается пластинка) и на спиртовке 40 секунд нагреваем. 
Образуется плотное вещество, которое мы можем проверить по признакам резины: 
· не растворимо в воде
· эластичность 
· упругость 

Вывод:
Несмотря на то, что по признакам это будет резина, из-за того, что в Фикусе содержится ~38%  смол, мы получим  не чистую резина, а смесь, поэтому дальше рассматривать данный вариант каучуконосного растения не имеет смысла.
 
Получение резины из одуванчика Кок-Сагыза:

Оборудование и материалы: 
· 4 корня одуванчика;
· спиртовка;
· хлорид кальция;
· сера;
· пробирка;
· предметное стекло;
· держатель;
· стеклянная палочка;
· пинцет;
· шпатель.

Ход работы: 
Выкопали корни одуванчика, тщательно вымыли, а затем провернули их через мясорубку. Полученную массу завернули в несколько слоев бинта и отжали ее. В полученный сок добавили немного дистиллированной воды и 0,5г хлорида кальция. Перемешали. Очень скоро на поверхности раствора появляются хлопья.
В эти хлопья мы добавляем на кончике шпателя серу, которая будет служить вулканизирующем агентом,(образовывается пластинка) и на спиртовке 40 секунд нагреваем. 
Образуется плотное вещество, которое мы можем проверить по признакам резины: 
· не растворимо в воде
· эластичность
· упругость. 

Вывод:
    Опираясь на литературные данные , можно сказать, что смол в Кок-Сагызе около 2-3%, следовательно мы можем предположить, что резины полученная из данного каучуконосного растения достаточно чистая, и годная для дальнейшего применения, поэтому мы будем рассматривать этот источник каучука.
    Также одуванчик Кок-Сагыз является сорняком, который имеется в большом количестве, что делает его выгодным с экономической точки зрения.






Получение резины из молочая Тирукалли:
Оборудование и материалы:
· молочай Тирукалли;
· спиртовка;
· хлорид кальция;
· сера;
· пробирка;
· предметное стекло;
· держатель;
· стеклянная палочка;
· пинцет;
· шпатель.

Ход работы:

Отламываем веточки молочая. На стыках мы видим белое жидкое вещество - млечный сок(рис.3) 

[image: ]
Рис.3

Далее собираем млечный сок на предметное стекло. Коагулирующее вещество не понадобилось, т.к. сок начал самокоагулироваться ( начали образовываться белые хлопья) ( рис.4)

[image: ]
Рис.4



Затем добавили серу на кончике шпателя, после чего сок начал «прилипать» к сере. (Рис.5)

[image: ]
Рис.5

Четвертым шагом – мы нагрели образовавшееся слипшееся вещество. (рис.6)

[image: ]
Рис.6

Мы получили вещество, которое имеет признаки резины:
· не растворимо в воде
· эластичность
· упругость
Предположительно – резина. (рис.7)
[image: ]
Рис.7



Вывод:
    Опираясь на полученные в ходе практической работы данные, количество каучука которое возможно получить из молочая Тирукалли очень мало.
   Но несмотря на это, резина, полученная из данного каучуконосного растения достаточно чистая (т.к. в молочае небольшое содержание смол), поэтому мы будем рассматривать этот вариант источника каучука. 




Основные процессы получения каучука и резины


Натуральный каучук получают коагуляцией* млечного сока (латекса) каучуконосных растений.
* физико-химический процесс слипания мелких частиц дисперсных систем в более крупные под влиянием сил сцепления с образованием коагуляционных структур.
    Коагуляция ведёт к выпадению из коллоидного раствора осадка в виде хлопьев (или «флокул») или к застудневанию. Коагуляция может быть как самопроизвольной, так и искусственно вызванной с помощью специальных реактивов (коагулянтов или флокулянтов).

    При нагревании каучук размягчается и теряет эластичность, а при охлаждении становится хрупким и также теряет эластичность, поэтому, чтобы  избавиться от данных недостатков  нужно нагреть каучук вместе с серой. Этот процесс называется вулканизацией каучука и приводит к сшиванию полиизопреновых цепей за счет образования между ними дисульфидных мостиков(рис.8):

                                            [image: ]
                                              Рис. 8. Процесс вулканизации
    Полученный продукт называется резиной. Он имеет разветвленную пространственную структуру и поэтому менее эластичен, чем натуральный каучук, однако обладает значительно большей прочностью.
[image: http://www.himhelp.ru/pics/429_144996693.gif]














Рис. 13.  Формульная единица резины

Оценка источников каучука
	       Растение

Фактор

	
Кок-сагыз
	
Молочай  тирукалли
	
Фикус эластичный

	
Качество резины 
	
+
	       
                 +
	_

	Количество резины с одного растения
	_***
	_
	
+

	Безопасность работы человека с этим растением
	
+
	_
	
+

	Экономический
	
+****
	_*
	_**



*Цена одного растения ~1000 руб.
**Цена одного растения ~1300 руб.
***Нужно большое количество одуванчиков для производства изделий(200 кг с 1 га / гевея - 2 т. с 1 га). 
****Затраты на технику

Вывод: 
 Мы рассматривали 3 растения.  И определили, что одуванчик наиболее пригоден  для использования, т.к:
Во-первых, кок- сагыз уже использовали ранее в СССР и США, поэтому он уже проверен. 
Во-вторых,  одуванчик экономически выгоден.
В-третьих, одуванчик безопасен для человека. 
В-четвертых, в одуванчике малое кол-во смол , что обуславливает хорошее качество резины.






Заключение

     В нашей работе мы анализировали основные растения, из которых можно получать каучук, а в дальнейшем резину. Мы сравнивали их с главным источником – гевей. Мы провели практические работы с некоторыми из них. По нашим исследованиям наиболее выгодный источник каучука – одуванчик Кок-Сагыз
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