 «Сплавы с эффектом памяти формы: изучение и применение»

Авторы: Титов Артем Александрович, ученик 6 «Б», Ломоносов Владислав Евгеньевич, ученик 5 «А», ГБОУ Школа № 879
Научный руководитель: Сюкиева Людмила Дорджиевна,  учитель физики, ГБОУ Школа №879

	Цель данного проекта – собрать модель термоконтроллера с использованием сплава с эффектом памяти формы.
Задачи:
· Узнать что такое эффект памяти формы сплавов, как он возникает.
· Провести опыты, доказывающие действие эффекта памяти формы сплавов 
· Подобрать необходимые материалы и инструменты для модели. 
· Провести испытания и собрать модель термоконтроллера. 

Актуальность исследования. 
Сплав никеля и титана (нитинол) был подробно изучен в середине 20 века, однако не получил распространение вследствие сложности производства. В настоящее время эта проблема решена. Необычное свойство нитинола восстанавливать свою форму делает его интересным для изучения.
Значимость и новизна исследования.
В настоящее время нет никаких препятствий для активных пользователей мобильных телефонов для продолжительной и непрерывной работы в сети или приложениях (играх). Предлагаемый чехол для телефона с термоконтроллером с использованием нитиноловой проволоки позволяет уменьшить время работы или игры. 

Содержание.
Введение.
1. Теоретическая часть.
1.1. Эффект памяти формы. Почему так происходит?
	На данном этапе работы выяснено, что эффект памяти формы — явление возврата к первоначальной форме при нагреве, которое наблюдается у некоторых материалов после предварительной деформации. 
	Рассмотрено, что в сплавах существуют термоупругие мартенситные пластины, которые отвечают за автодеформацию - восстановление первоначальной формы.
1.2. Сплавы с эффектом памяти формы и их применение.
	Выяснено, что лидером среди материалов с памятью формы является никелид титана (нитинол) — сплав титана и никеля.
2. Практическая часть
2.1. Опыты с нитинолом.
2.1.1. Опыт № 1 «Деформация и нагрев проволоки из нитинола с использованием горячей воды».
2.1.2. Опыт № 2 «Деформация и нагрев проволоки из нитинола с использованием электрического тока» 
[bookmark: _GoBack]2.2. Модель чехла для телефона с термоконтроллером для «игроманов».
3. Возникшие сложности и способы преодоления.
1. Нитиноловую проволоку очень трудно купить. В интернете был найден всего лишь один продавец, заказ и доставка заняли очень много времени.
2. В процессе изготовления чехла возникли сложности с подбором толщины верхней панели. В первой модели был использован очень толстых пластик, сквозь него сенсоры не работали. В второй модели пластик толщина пластика была уменьшена, но чехол перестал работать. Потребовалась доработка с использованием вспомогательных пружин по углам чехла.

	Вклад обоих участников очень трудно разделить. На каждом этапе проекта они взаимодействовали. Вдвоем изучали теорию, проводили опыты, собирали чехол и готовились к защите проекта при поддержке научного руководителя.

Выводы.
1. Проведя ряд экспериментов, подтверждено, что эффект памяти формы сплавов – это явление возврата к первоначальной форме при нагреве после деформации. 
2. Наиболее распространенный сплав с эффектом памяти формы – никелид титана или нитинол. Доказано, что для проявления эффекта памяти формы, нитинол можно нагревать различными способами: с помощью горячей воды или электрического тока. 
3. Рассмотрено, что нитинол широко используется в медицине, космической промышленности, робототехнике, производстве терморегулируемых клапанов, датчиков, в нефтегазовой промышленности. Собрана модель термоконтроллера для мобильного телефона. 
4. Использование удивительного, высокотехнологичного, простого в изготовлении и использовании нитинола обещает много интересного и важного. Можно с уверенностью сказать, что это материал будущего. 

Ссылка на видеоролик: https://youtu.be/wGMvXv-f_W8
