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Для вашего удобства эта форма для ответов разделена на блоки, присущие оформлению почти любой курсовой или отчетной работы. Для каждого блока даны краткие рекомендации, какую информацию он должен содержать. Обратите внимание на ограничения по количеству символов (учитываются символы с пробелами).

В тексте разрешены выделения курсивом, жирным шрифтом либо подчеркиванием. Не забывайте о нижних и верхних индексах, например Al2(SO4)3 или 10-9.
Пожалуйста, не пишите ничего вне полей для ввода. Не удаляйте и не добавляйте поля. Не меняйте шрифт, кегль, расстояние между абзацами.
Поля для ввода могут содержать текст, спецсимволы, формулы, уравнения (Microsoft Equation и MathType) и небольшие таблицы. Готовый файл загружается на портал contest.schoolnano.ru в одном из форматов: .docx, .doc, .pdf. Название файла в формате «ФамилияИО_№задачи.doc».
Картинки, схемы, фотографии, графики, большие таблицы и т.п. помещаются в отдельный файл в формате Microsoft PowerPoint (.pptx, .ppt, .pdf) в порядке упоминания. Рисунки и таблицы нумеруются. Ссылка в тексте оформляется в формате: « (см. рис. 5) », « (табл. 1) » либо « (см. слайд 3) ». В презентации под каждым графическим материалом желательна подпись с указанием нумерации и краткого описания. 
Работы принимаются до 10.02.2019 только через систему загрузки файлов на contest.schoolnano.ru. Работа, присланная другими способами, не будет принята к рассмотрению.
Удачи!
1. Введение. (до 1000 знаков) 

Опишите актуальность рассматриваемой вами тематики. Вы можете очень кратко упомянуть о самых фундаментальных открытиях в исследуемой области. Какие дополнительные условия и ограничения вы выбрали для решения задания? 

	   На данный момент на орбите Земли находится огромное количество спутников, каждый год приходится часть из них затоплять и запускать новые. 

   Спутники представляют опасность для далеких от космоса землян, падая на их головы в прямом смысле этого слова. В 1978 году таежные области на севере Канады пострадали от падения советского спутника «Космос-594». Годом позже обломки американской космической станции Skylab рассыпались над пустынными районами Австралии. [2]
    Но кроме опасности прямого повреждения рабочего спутника, существует и возможность серьёзно испортить экологию на родной планете. Начиная с 1965 года, на околоземную орбиту выводили спутники, оснащённые ядерными реакторами. Причём это были не только РиТэГи, а самые настоящие ядерные реакторы, в которых содержались высокообогащённые соединения Урана235 массой от 11,5 до 35 килограмм.[1]
Поэтому проблема космического мусора и влияние его на нашу планету достаточна высока.



2. Цель и задачи (до 500 знаков)

Тезисно по пунктам сформулируйте положения выбранного задания. При возможности сформулируйте общую цель. Список поставленных задач – фактически план вашего решения.
	Цель:
Рассмотреть возможные реакции, которые проходят во время падения спутника в атмосфере и в гидросфере после падения.

Задачи:

1. Создать модель (место падения, орбита: какая и почему, химический состав спутника: сплавы);
2. Рассмотреть процессы, идущие в воде и в атмосфере до и после падения в гидросфере;

3. Рассмотреть факторы, влияющие на скорость реакции (pH воды, соленость, температуру);
4. Рассмотреть экологичность данного метода утилизации.


3. Литературный обзор (Научная основа решения задачи) (до 5000 знаков)

Проанализируйте, что было сделано до вас в выбранной области: исследования, открытия, идеи. Что исследовано на данный момент? Какими методами? Как полученная информация была интерпретирована? В каких направлениях сейчас ведется работа?
Вы можете создавать отдельные подзаголовки в поле для ввода для структуризации вашего решения (см. пример). Количество подзаголовков не ограничено.
Вы можете подробнее описать условия и ограничения в данном разделе, упомянутые во введении, со ссылкой на соответствующие источники информации.
Заключение литобзора обычно содержит в себе вывод, что на данный момент требуется исследовать, какие проблемы есть в текущих научных моделях, какие вопросы до сих пор не решены. 
Ссылки на источники обязательны! В тексте они оформляются в виде цифр в квадратных скобках, а подробная информация выносится в отдельный раздел «Библиографический список». 
	3.1 Спутники раньше и сейчас
Корпус первого спутника состоял из двух силовых полусферических оболочек диаметром 58,0 см из алюминиево-магниевого сплава АМг-6 толщиной 2 мм со стыковочными шпангоутами, соединёнными между собой 36 шпильками М8×2,5. Перед запуском спутник был заполнен сухим газообразным азотом под давлением 1,3 атмосферы. [3] Внутри герметичного корпуса были размещены: блок электрохимических источников (серебряно-цинковые аккумуляторы); радиопередающее устройство вентилятор, включающийся от термореле при температуре выше +30°С и выключающийся при понижении температуры до +20…23 °С; термореле и воздуховод системы терморегулирования; коммутирующее устройство бортовой электроавтоматики; датчики температуры и давления; бортовая кабельная сеть. Масса — 83,6 кг. [4-5]
Сейчас космическая промышленность развилась до огромных масштабов. Появилось много спутников 

Астрономические спутники

· Биоспутники

· Cпутники дистанционного зондирования Земли

· Метеорологические спутники 

· Малые спутники

· Военный спутник 

· Навигационные спутники

Они оборудованы для разных задач, у них разное устройство, сделаны они из разных материалов ,и срок службы тоже отличается. Но основными сплавами в конструкциях так и остались сталь и сплавы алюминия.[6-7]
3.2 Самое громкое затопление в истории
Самое громкое затопление в истории произошло в 2001 году со станцией мир. Ей предшедствовало множество расчетов, а также выбор места, множество убытков, из-за надобности в постройке новой и станции и затрат на затопление старой. [8]
Около 9 часов утра по московскому времени станция вошла в плотные слои атмосферы, где разрушилась, а несгоревшие фрагменты (обломки) упали в заданный район – в свободный от судоходства район Тихого океана около островов Фиджи (40 градусов южной широты и 160 градусов западной долготы). По оценкам специалистов, до воды могло долететь от 2 до 20% общей массы комплекса, что достаточно сильно повлияло на окружающую среду того региона. [9]
Практически весь мир с волнением следил за всем процессом «спуска» станции, а в ЦУП было аккредитовано около 600 представителей более 100 российских и иностранных СМИ. Кроме того, в ЦУПе присутствовали более 100 сотрудников посольств 63 стран, а также представители российских государственных структур. [9] 
3.3 Альтернативы затоплению
Cпециалистами Института динамики быстрых процессов им. Э. Маха во Фрайбурге было предложено использование специальных экранных конструкций. Один из таких экранов уже изготовлен по заказу Европейского космического агентства для научно-исследовательского лабораторного модуля «Колумбус». Такой экран способен задерживать малые спутники массой до 10 кг и скоростями до 7 км/с. Впоследствии этот экран можно отправлять в открытый космос. [10]

Для работы по сбору больших спутников предлагается использовать орбитальный самолет типа «Шаттл» или «Буран». Для этого он должен быть оборудован подъемным устройством с наматывающимся на него тросом из сверхпрочного материала – кварцевой или кевларовой нити, а также системой захвата объекта. [10]
3.4 Выводы

Конструкции спутников очень сильно изменились, но остались основные материалы и сплавы в их конструкции. Затопление – это процесс трудоемкий, как с расчетной стороны вопроса, так и с практической, например вопрос в какой части мира захоранивать, и дорогой, так как нужна замена и финансы на утилизацию. Ведутся поиски альтернативы затоплению, но, к сожалению, пока они не притворяются в жизнь. 


4. Подробное описание решения задачи (до 5000 знаков)

В этом разделе вы описываете решение каждого пункта задания (по списку задач из раздела «Цели и задачи»). Здесь нужно описать подробно ваши идеи и теоретически их обосновать. В чем состоит физическая/химическая основа вашего решения? Какие у него плюсы и минусы? Всем ли поставленным условиям решение удовлетворяет? Предложена ли на данный момент какая-то альтернатива? Приведите уравнения реакций и теоретические расчеты при наличии и при необходимости.

Как и в прошлом разделе, вы можете создавать подзаголовки для лучшей структуры и при необходимости ссылаться на источники.

	Модель:
В своем исследовании мы будем рассматривать объекты, располагающиеся на низкой околоземной орбите (НОО), так как они наиболее сильно подвержены воздействию земли, следовательно, срок их эксплуатации не велик. А значит, их использование связано с необходимостью в наиболее частом затоплении, устройств, чей срок эксплуатации истек. [11-12]
Также обозначим сплавы чаще всего используемые в космическом деле на данной орбите. В космонавтике наиболее активно используется высокопрочный алюминиевый сплав В95« (см. рис. 1) », а также АМГ-6« (см. рис. 2) »,  - тоже сплав алюминия. Отличные параметры и магниео-литиевый сплав показал, но его преимущественно используют в военной технике. Титановые сплавы тоже в ходу. Композиты металлы вытесняют. Сталь ,нержавейка типа 12Х18Н10Т« (см. рис. 3) », используется только для баков, в которых содержатся окислители, например:  азотная кислота или азотный тетраксид - там другие материала не держат.[15-17]
Обзор состава атмосферы:

Для того, чтобы понять
, с чем будут реагировать наши сплавы рассмотрим состав атмосферы. « (см. рис. 4) » Для уравнений реакций возьмем озон, кислород, азот, так как их достаточно много, остальными газами можно пренебречь в силу их малой концентрации. [13]
Реакции, проходящие в атмосфере:
На все реакции не влияет давление, так как реагируют не газы.
1.  «+ O2»

Si + O2 – SiO2 (При t=400-600°C)

Fe+ O2 – (Fe2 Fe32)​​О4 (При t=160°C)

Mn+ O2 – MnО2 (При t< 450°C); 

Mn+ O2 – Mn2О3 (При t<800°C); Mn+ O2 – MnО + (Mn2Mn32)О2 - окалина (При t>800°C);

2Ni + O2 –  2NiO (При t>200°C)

Cr+ O2 - Cr2O3 (При t=600°C)

Ti+ O2 - Ti3O5 (При t>300°C); Ti+ O2 – TiO2 (При t=400-800°C); Ti+ O2 – TiO+ Ti2O3 (При t>800°C)

4Al+ 3O2 – 2Al2O3 (При t=700°C)
2Cu + O2 - 2CuO (При t=400-500°C); 4Cu + O2 = 2Cu2O (При t>1000°C)

2Zn + O2 - 2ZnO (При t>225°C) 
Ве+ O2 – 2Be + O2 → 2BeO (При t=900°C) 
4Р+ 5O2 – 2P2O5 (При t=240-400°C) 
S+ O2 – SO2 (При t=280-360°C) 
C+ O2 – CO2 (При t=600-700°C) [14]
2. «+ N2»

Металлы при высоких температурах образуют азиды. Азиды металлов - кристаллы. Они неустойчивы: во мн. случаях при трении, ударе, нагревании, действии света разлагаются со взрывом (иногда взрыв происходит даже при использовании влажного азида металла или его р-ра). Только азиды щелочных металлов (кроме Li) могут разлагаться при нагр. без взрыва. [21]
Неметаллы образуют с азотом бинарные соединения, при высоких температурах.

Р+ N2 – Р2N2

S+ N2 – S2N2

C+ N2 – С2N2[14]
3. «+ О3»:
При нагревании озон разлагается на молекулярный кислород, и  металлы из списка реагируют с кислородом, как указано выше.

2O3 – 3O2 (При t>250°C) [14]
Обоснование температур для прохождения реакций:
Например, при полёте сверхзвукового самолёта с утроенной скоростью звука (около 1 км/ сек) температура торможения составляет около 400°C, а при входе космического аппарата в атмосферу Земли с 1-й космической скоростью (8,1 км/сек) температура торможения достигает 8000 °С. [20]
Реакции в воде:

1. «+Н2О»

SO2 +Н2О – Н2SO3 ( При t>0°C)
4Fe(OH)2 +  O2 + 2H2О = 4Fe(OH)3 ( При t>0°C)
2Al + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2( При t>0°C) [14]
2. «+ ионы, растворенные в воде»
Металл (из списка) + Cu2+ - Cu + Металл2+ (из списка) ( При t>0°C)
2Аl + 3Cu2+ - 3Cu + 2Аl3+ ( При t>0°C) [14]
Влияние условий на протекание реакций:

При затоплении космических аппаратов чаще используют 

1.Значение pH
Уровень содержания в воде катионов водорода или гидроксогруп по-разному влияет на скорость коррозии металлов. Основные металлы и зависимость их скорости коррозии от pH среды представлен на рисунке.  « (см. рис. 5) » [18]
2. Соленость
Общее солесодержание воды увеличивает ее электрическую проводимость и, следовательно, понижает сопротивление коррозионному току. В этом случае коррозия может начаться при наличии в воде ничтожно малых концентраций хлоридов и концентрации сульфатов менее 1 мг/л. Коррозия стимулируется ионами Сl-, Вr-, SO2-4 и NO3. [18]
3.Температура

Согласно правилу Вант-Гоффа скорость химической реакции увеличивается в 2-4 раза, значит, около полюсов реакция будет идти в 4-16 раз медленнее, чем на экваторе. [18]
Экологические проблемы, возникающие при падении спутника:

1.Разрушение экосистем при ударе о поверхность воды, живые организмы просто будут раздавлены.

2.Разрушение озонового слоя (см. пункт «Реакции проходящие в атмосфере», 3. «+ О3»)

3. Нарушение pH среды
Так как в ходе реакций образуется углекислый  и сернистый газы, которые при реакции с водой понижают рН, то есть делают среду более кислой.
4.Распыление множества оксидов и бинарных соединений неметаллов в атмосфере, так как все это будет выпадать с осадками и попадать в организм людей и животных (см. пункт «Реакции ,проходящие в атмосфере», 1.  «+ O2» и 2. «+ N2»).
5. Также, загрязнение атмосферы радиоактивными элементами. (см. Введение) [19]
Из всего выше перечисленного можно сделать вывод, что данный способ утилизации является достаточно вредным и нужно искать другие, например сбор и отправка на землю для дальнейшей переработки.


5. Выводы (до 800 знаков)
По каждому пункту задачи очень кратко приведите суть решения

	· Была представлена модель: рассмотрены металлы, используемые в постройке космических аппаратов, уточнена и обоснована орбита, с которой будут затапливаться спутники;
· Рассмотрены реакции, проходящие в ходе падения спутника и после этого;

· Обоснованы условия протекания реакций;

· Указаны условия, влияющие на скорость прохождения реакций в воде;

· Уточнены проблемы, возникающие при такой утилизации спутников;
· Сделан вывод о целесообразности данного вида утилизации спутников;

· Предложен альтернативный способ утилизации.


6. Библиографический список
Вы можете ссылаться на научные статьи, учебники, методички, книги, сайты и др. Перед использованием информации оцените ее научную достоверность.
Пример оформления списка по ГОСТ – http://fen.nsu.ru/diplomnik/literat.doc 
Мы не будем снижать баллы за несоответствие ГОСТ, но ссылка должна быть оформлена подобным образом, т.е. из нее понятен характер источника: название, автор, год выпуска, страницы. Неоформленные ссылки на книги, сайты и др. обширные источники (без описания) за источники считаться не будут.

Сортировать литературу вы можете как в порядке упоминания в тексте, так и по алфавиту (по вашему выбору). Вы можете воспользоваться специальными программами-агрегаторами: Mendeley, BibTex и др.
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7. Прочие комментарии
В этот раздел вы можете поместить важную информацию о вашем решении, не вошедшее в поля выше. Например, это может быть развернутый комментарий к нарисованной вами схеме или объяснение некоторого химического/физического закона, который фигурировал в решении. Раздел не оценивается, однако может поднять балл за разделы «литературный обзор» и «подробное описание решения».
Обращаем внимание, что раздел дополняет информацию, данную ранее, и не может содержать принципиальные положения решения (например, решение оставшихся пунктов задания, которые не вошли в предыдущие поля из-за ограничения по символам).

	


Примечания: 

1. Список литературы нумеруется, ссылки в тексте оформляются соответствующими цифрами в квадратных скобках, например, [1], [3,4] и [5-7].

2. Без ссылок на литературу в разделах 3 и 4 работы к рассмотрению приниматься не будут.

3. Крайне желательно указывать ссылки на графические материалы из «Презентации решения» в разделах 3 и 4. Пример оформления: (рис. 1) 


